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TOPOLOGIES DE CORPS 4 LINEAIRES

DRISS ABOUABDILLAH

Un anneau de Dedekind A possede la propriété suivante: Toute
topologie de corps A-lineaire separée et non discrete définie sur le corps
des fractions de 4 est borne supérieure d’une famille de topologies
p-adiques. Ce résultat est du a E. Correl, A. Jebli et W. Wieslaw. Dans
cette note, une classe plus vaste d’anneaux possédant cette propriété est
fournie et étudiée, ce qui constitue en particulier une solution a un
probleme posé par W. Wieslaw.

Introduction. Soit 4 un anneau commutatif unitaire et intégre, K son
corps des fractions, on suppose que 4 # K. Les sous A-modules non nuls
de K forment un syst¢éme fondamental de voisinages de zéro pour une
topologie A-linéaire sur K, notée T,, compatible avec la structure d’an-
neau de K, séparée et non discrete, de plus, 7, est compatible avec la
structure de corps de K si et seulement si Rad(A4) # (0).

Soit X, I'ensemble des indéaux premiers non nuls de A, pour tout
p € X, la topologie T, sera notée abusivement 7, et appelée topologie
p-adique.

On désigne par §(A) I'ensemble des topologies A-linéaires sur K,
compatibles avec sa structure de corps, séparées et non discretes, et on dit
que A posseéde la propriété de la borne supérieure si toute topologie de
J(A) est borne supérieure d’une famille de topologies p-adiques.

E. Correl a montré (en 1958) qu’un anneau principal possede la
propriété de la borne supérieure.

A. Jebli a montré (en 1971) qu’un anneau de Dedekind posséde la
propriété de la borne supérieure.

W. Wieslaw a demontré ce méme résultat indépendemment de A.
Jebli et a posé un probleme en disant qu’il serait intéressant de trouver
une autre classe d’anneaux possédant la propriété de la borne supérieure.
A. Jebli a caracterisé ensuite les anneaux noethériens possédant cette
propriété et a posé le probléeme analogue suivant: Quels sont les anneaux
de Priifer de dimension 1 qui possédent la propriété de la borne supérieure?

Nous donnons dans ce travail une solution a ces deux problémes.

Au §1, nous montrons d’abord (Fevrier 1977), qu’un anneau de Priifer
h-semi-local possede la propriété de la borne supérieure, résultat que nous
énongons sous une forme plus générale au Th. (1.3). Nous donnons
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ensuite quelques propriétés de ce que nous appelons anneaux topologique-
ment priifériens.

Au §2, nous remarquons que I'application #: p — T, de X, dans J(4)
n’est pas toujours injective, et nous montrons cependant, (Mai 1976), que
si A vérifie la condition suivante:

(%) “Pour toutp € Xyettoutx Epona: () x"4, = (0)”

n

alors 7 est injective. Cette condition est vérifiée par une grande classe
d’anneaux comprenant les anneaux noethériens les anneaux de Krull et
tous les anneaux de dimension 1. Ensuite, grace a la condition (%), nous
obtenons d’autres précisions interessantes sur les anneaux qui posseédent la
propriété de la borne supérieure: Théoremes: (2.9), (2.10), (2.11) et (2.12).

1. Anneaux topologiquement priifériens. On dit qu’une topologie
T € J(A) est une topologie de valuation, s’il existe un anneaux de
valuation ¥V pour K tel que: T=T,,.

Rappelons la définition suivante: On dit que A4 est un anneaux
priiférien si pour tout p € X, 4, est un anneau de valuation, et posons
par analogie la

(1.1) DEFINITION. On dit que A4 est topologiquement priiférien si toute
topologie p-adique est une topologie de valuation.

(1.2) LEMME. Soit T € 9(A), s’il existe un sous-A-module M de K
ouvert pour T et un p € X, tels que:

(1) T, soit une topologie de valuation.

)M, #K.

Alors T, est moins fine que T.

Preuve. Soit V' un anneau de valuation (pour K) tel que: 7, = T, il
existe y € K tel que: yV C A, donc yVM, C M,. Soit x € K — M,,
xV & yVM, donc yVM, C xV, car les sous-V-modules de K sont totale-
ment ordonnés, donc yM C xV ce qui montre que 7, est moins fine que
T.

Rappelons qu’un anneau A est dit A-semi-local si tout idéal 7 (0) est
contenu seulement dans un nombre fini d’idéaux maximaux.

(1.3) THEOREME. Soit A un anneau topologiquement priiférien, si A est
h-semi-local alors il posséde la propriété de la borne supérieure.
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Preuve. Soit T € 9(A) et M # K un sous-A-module de K ouvert pour
T. Lapplication: (x, y) € KX K* - xy™! € K est continue en (0, 1)
donc il existe un sous-A-module N de K ouvert pour T tel que:
N(1 + N)™' € M. On peut supposer que I'idéal a,, = N N 4 # A. Soit
(m,),e, la famille non vide des idéaux maximaux contenant a . Montrons
que N, N, CM.

Soit y € M, N, , pour tout i € I il existe x, EN, et 5, EA —m,;
tels que: y = x,/s,. L’idéal a, + Z,.,4s, n’est contenu dans aucun idéal
maximal donc il est égal 4 4, donc il existea E N, s = X, ,.a;5; € 2, As,
(I’ étant une partie finie de I) tels que: 1 = a + 5. Nous avons s,y = x;
donc 2, a;5,y = 2;cpa;x;, dou:

y=Xax/ X as,= X ax,/1 —ac N(1 +N)'cMm.
ier iel’ ier

Donc il existe i € [ tel que: N, # K, T,, est alors moins fine que T
d’apres le Lemme (1.2).

SoitJ = {i € I/N,, # K}.J # & et nous avons encore (), N, C
M, ceci montre que, lorsque I est fini M est ouvert pour sup,, ., 7., ou A
est 'ensemble des idéaux maximaux m tels que T, soit moins fine que T,
d’ou le théoréme.

REMARQUE. Si 4 est un anneau de Priifer, 1a condition 4 est A-semi-
local peut étre remplacée par la condition plus faible suivante: Pour toute
famille (m,),c, d’idéaux maximaux tels que M,_,m; # (0), il existe une
famille finie (p,),;,; d’idéaux premiers non nuls tels que p, C m, pour tout
i € 1. Ou, ce qui revient au méme, “Toute intersection non nulle d’idéaux
maximaux contient une intersection finie d’idéaux permiers non nuls”.

Preuve. Dans la démonstration du théoréme précédant nous avons:
(0) #ay C N,c,m,. Soit (p;);c, une famille finie d’idéaux premiers non
nuls tels que pour tout i €J, p,Cm,, on a p4, CmA4, dou
Nesanpi4, C N,c;aym 4, C NN, CM, or le lemme suivant
montre que 7, = T, pour tout i € J, et ceci permet de conclure.

(1.4) LEMME. Si V est un anneau de valuation pour K, T), est un élément
minimal dans 1’ensemble des topologies linéaires séparées et compatibles
avec la structure d’anneau de K. ( Résultat connu).

Preuve. Soit T une topologie linéaire séparée, compatible avec la
structure d’anneau de K, et moins fine que T;,. Si M # K est un sous
groupe additif de K ouvert pour 7, il existe un sous groupe N de K, ouvert
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pour T tel que M D NN et il existe x € K* tel que N D xV. On a
M D xNV, donc NV est un sous-V-module de K distinct de K. Soit
y €EK— NV, on a: yV & NV, comme les sous-V-modules de K sont
totalement ordonnés, on a: NV C yV, donc N C yV et par suite, la
topologie T, est moins fine que 7.

(1.5) PROPOSITION. Si A est topologiquement priiférien, tout sur-anneau
de A contenu dans K est topologiquement priiférien.

Preuve. Soit B un sur-anneau de 4 contenu dans K. Si p’ est un idéal
premier non nul de B, p = p’' N A4 € X, et TBv, = T, en vertu du Lemme
(1.4).

(1.6) THEOREME. Soit A un anneau topologiquement priiférien. Si A
posséde la propriété de la borne supérieure, alors tout sur-anneau B de A
contenu dans K la posséde.

Preuve. Si T € J(B), alors T € §(A4), donc il existe une famille
(p;);e; d’éléments de X, telle que: T = sup 7, . Pour tout i € I posons
S,=A—p,. On a d’une part; 4, C S;'B, d’autre part, A, est ouvert
pour T, donc il existe un sous-B- module M, de K ouvert pour T tel que
A, DM, Si x, €M, —(0), A4, D x,B, donc A, D x,57'B et par suite
S 1B # K. Il existe un idéal prermer non nul p; de B tel que: S7'B C B,
donc 4, C B, et par suite TB est moins fine que 7, donc T = T v,
(Lemme (1 4)) ‘dou T = sup7;..

Désignons par X, Pensemble des idéaux premiers de hauteur 1 de 4,
et par V| ensemble des anneaux de valuation de hateur 1 contenant 4.
Pour tout anneau de valuation ¥ on désigne par m,, I'idéal maximal de V.

(1.7) PROPOSITION. Si A est topologiquement priiférien alors 1’applica-
tion V - m,, N A est une bijection de V| sur X,.

Preuve. Si V € V| montrons que p = m,, N A € X,. Si g est un idéal
premier non nul de A contenu dans b, on a: 4, C 4,. Soit W un anneau
de valuation contenant 4,, on a T, = T}, V et W sont alors dépendants
donc W C V, par suite A, C V. Donc il existe un idéal premier non nul q’
de A contenu dans g tel que: m, N 4, = q’4,, on en déduit que m;,, N 4
=gq’, dou q’ = g = p, donc p est de hauteur 1.

Réciproquement. Si p € X, A, est local de dimension 1, donc il est
dominé par un anneau de valuation de hauteur 1. Comme 7, est une
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topologie de valuation, V est I'unique anneau de valuation de hauteur 1
contenant 4, ceci permet de conclure.

Pour tout anneau 4, posons A’ = M,V si V,# &, 4'=K si
V, = @, et notons que A’ # K si et seulement si X, # &.

(1.8) THEOREME. Si A est topologiquement priiférien h-semi-local, et
X, # 9 alors
(i) A’ est un anneau de Priifer h-semi-local de dimension 1.
(ii) L’application m - m N A est une bijection de Spect(A’) — (0) sur
X;.
(iii) Si en plus tout idéal maximal contient un idéal premier de hauteur
1, alors A’ coincide avec la quasi-cloture intégrale de A.

Preuve. Remarquons d’abord que pour tout x € K*, il n’existe qu’un
nombre fini d’anneaux de valuation V € V, tels que x & V, en effet: il
existe a, b € A4 tels que: x = a/b. Soient m,...,m, les idéaux maximaux
de A4 contenant b. Si V € V| est tel que T, # T, pour touti=1,...,n,
posons p =m, N A. On a: p Z m, pour tout i, sinon on aurait T, = Tm‘_.
Soit m un idéal maximal contenant p, on a m # m, pour tout i, donc
b & m, donc b €& p et par suite a/b € A, donc x € V, ce qui permet de
conclure.

Assertion (i). Soit p” un idéal premier non nul de A’ d’apres (1.5) et
(1.7), il existe un unique anneau de valuation V' € V; tel que 4}, C V.
Montrons que 4, = V. Soit x € V et V},...,V, I'’ensemble des anneaux
de valuation de hauteur 1 ne contenant pas x. Pour tout ;i = 1,...,n on a
(A4 —p)'¢ V., sinon on aurait 4}, C ¥V, ce qui est faux. il existe donc
s, €A — p’ tel que s;! & V,, comme V, est complétement intégralement
clos on a: M s¥V; = (0) il existe donc un entier k, tel que x~' & s¥V.
Posons s = sf' - - - sk on a sx € V, pour tout i = 1,...,n par conséquent
sx € V pour tout ¥V € Y, donc sx € 4’, donc x € A;,.. On conclut que 4’
est un anneau de Priifer de dimension 1.

Montrons que 4’ est h-semi-local. Soit x € A’ — (0), si m’ est un idéal
maximal de 4’, A, € V| donc x € m’ équivaut a x' & 4/, et la
remarque précédante permet de conclure.

Assertion (ii). Découle immédiatement de la Proposition (1.7).

Assertion (iii). On voit immédiatement que la quasi-cloture intégrale
de A est contenue dans A’. Réciproquement: Soit x € 4’ — (0), il existe
a,b € A— (0) tels que x = a/b. Soient m,,...,m, les idéaux maximaux
de A contenant b, V),...,V, les anneaux de valuation de YV, tels que
T, =T, Nexistec, €4 — (0) tels que ¢,J; C A4, . Soitc =¢, ---c,, on
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a pour tout i = 1,...,n et pour tout entier k, cx* € 4, . Si m est un idéal
maximal de A4 distinct des m, alors b & m, donc x = a/b € A, et par
suite cx* € A,, pour tout idéal maximal m, donc cx¥ € 4 donc x est
quasi-entier sur 4.

2. Condition d’injectivite. Remarquons d’abord que si 4 est un
anneau de Prifer de dimension > 1 alors ’application 7: p — T, n’est pas
injective. Dans le cas général nous avons:

(2.1) THEOREME. Soient p, g € X, Pour que T, soit moins fine que T il
faut et il suffit que M ., xA, # (0).

Preuve. Nécessité: Si T, < T il existe a € 4 — (0) tel que 4, D a4,
donc pour toutx € p — q,a/x € A4, donca € ﬂxep,qu,p.

Suffisance: Soit a € M ., xA, alors A, D ad ; en effet: si y =
aa/s €EaA, avec a EA, sEA —q on a: ﬂxep_qup C sA4,, donc il
existe B €E A, tel quea = Bsdouy =af € 4,.

(2.2) COROLLAIRE. Les deux conditions suivantes sont équivalentes:

(a) L’application : p € X, - T, € T(A) est injective.

(b) Pout tout p,qa€ Xy, p7#q on a: N ., xA, #(0) ou
MNyeqpxA, 7 (0).

(2.3) COROLLAIRE. On suppose que A vérifie la condition suivante:

(%) Pour tout p € X, et tout x € p, N x"4, = (0).

Alors pour tout p, g € X, tels que T, < T, on a: p C q, en particulier
I’ application = est injective.

(2.4) Exemples d’ anneaux vérifiant la condition (x).

(1) Les anneaux noethériens et plus généralement, les anneaux locale-
ment noethériens et les anneaux fortement laskériens ([1] Ch. 4, Exer. 28
et 29).

(2) Les anneaux A4 tels que 4, soit complétement intégralement clos
pour tout p € X, (exemples: Les anneaux de Krull et plus généralement
les anneaux de caractere fini et de type réél).

(3) Les anneaux de dimension 1 (en effet, si A est de dimension 1,
alors pour tout b € X, 4, est dominé par un anneau de valuation de
hauteur 1, ce dernier étant complétement intégralement clos).

REMARQUE. Si S est une partie multiplicative de 4 et si 4 vérifie la
condition (*) alors S~'A4 la vérifie aussi.
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Rappelons que pour toute partie multiplicative S de A il existe une
partie multiplicative saturée S* de A telle que S~'4 = S*'4 ((1] Ch. 2, §2.
Exer. 1).

La topologie Ty-1, (resp. TS 4 ([6] Prop. 0.6)) sera notée abusivement
T, (resp. TS).

Notons que si S = MN_,4 — p; (ou p, € X,) alors Ty = sup T, .

(2.5) THEOREME. On suppose que A vérifie la condition (*). Soient S et
S’ deux parties multiplicatives de A, si Ty < Ty, ou TS < TS alors §’* C S*.

Preuve. Montrons que si 75 < T% alors $’* C S*. On se raméne
aussitdt au cas ou S et S’ sont sauturées. Supposons que S’ Z S, soit
s’€ES —S.SiS=MN,.,4—p, avec p, € X, il existe i €T tel que:
s’ € p,, comme S~'4/(1 + s'S~'4) est ouvert pour 7%, il est aussi ouvert
pour T5 et a fortiorie pour Ty. Donc il existe x € 4 — (0) tel que:
S7'4/(1 + s'S7'4) D x8"7'4, ainsi x/s"" € S7'4/(1 + s'S7'4) C 4,
contrairement au fait que 4 vérifie la condition (*).

La deuxiéme partie de I’assertion se démontre d’une maniére ana-

logue.

(2.6) COROLLAIRE. On suppose que A vérifie la condition (*). Soit
(p,)ie; une famille d’éléments de X,, et S = (,_;,A — p,. Les conditions
suivantes sont équivalentes:

(a) Ty =supT,.

(b) sup T, est localement bornée.

(¢) il existe des éléments (q ), _, maximaux parmi les p,, tels que
chaque b, soit contenu dans [’un des q ;.

Preuve. (a) = (b) et (c) = (a) sont évidentes. Montres que (b) = (¢). Il
existe une partie finie J de I telle que sup;¢; T, = sup,¢, T, ([2] Exer. 20)
doncsik €l —J, U, b, =(U,,p)nN, (Th. (2.5)), donc p, est con-
tenu dans 'un des p; pour i € J, ce qui permet de conclure.

(2.7) COROLLAIRE. Soit A un anneau vérifiant la condition (*). Si A
posséde la propriété de la borne supérieure alors pour toute famille (p;);c;
d’idéaux premiers tels que: (., b, # (0), il existe q,,...,q, € X, tels que:
U,e/b; = U’ a; en particulier; A est h-semi-local.

Preuve. Posons S = N, _,A —p;, Ty € T(A) car Rad(S~'4) # (0).
Comme T est localement bornée, il existe q,,...,q, € X, tels que:
Ty = sup(T,.... T, ) ([2]. Exer. 20), or, sup(T; ,..., T ) coincide avec T,
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ou 8= MN'_ 4 —q, donc § =5’ (Th. (2.5)), dou: U,_,p, = U:'ZIqj,
ainsi pour tout i € I, p, est contenu dans I’'un des g ;» donc si les p; étaient
tous maximaux, ils seraient en nombre fini.

(2.8) LEMME. Soit A un anneau de dimension 1. On suppose que pour
tout T € T (A) il existe une topologie p-adique T, moins fine que T. Alors A
est topologiquement priiférien.

Preuve. Soit p € X, il existe un anneau de valuation ¥ contenant 4,
et par hypothese il existe g € X,, tel que: T, < T, ainsi T, < T, < T,
comme A verifie la condition (), g C p donc g = p et par suite 7, = T),.

(2.9) THEOREME. Soit A un anneau de dimension 1, il est équivalent de
dire:

(a) A posseéde la propriété de la borne supérieure.

(b) A est topologiquement priiférien h-semi-local.

Preuve. (a) = (b) résulte du lemme précédent et de (2.7). (b) = (a)
résulte du théoreme (1.3).

(2.10) THEOREME. Soit A un anneau de dimension 1, si A posséde la
propriété de la borne supérieure alors tout sur-anneau de A contenu dans K la
posséde.

Preuve. Résulte de (2.9) et de (1.6).

Avec les notations de (1.8), nous avons comme corollaire des
Théorémes (2.9) et (1.8) le résultat suivant:

(2.11) THEOREME. Soit A un anneau de dimension 1, si A posséde la
propriété de la borne supérieure alors:
(i) A’ est un anneau de Priifer h-semi-local de dimension 1.
(i) L’application m’ - m’ N A est une bijection de Spect(A’) sur
Spect( 4).
(iii) A’ coincide avec la quasi-cloture intégrale de A.

Nous allons maintenant aborder le cas des anneaux noethériens.

(2.12) THEOREME. Pour qu’un anneau noethérien A posséde la propriété
de la borne supérieure il faut et il suffit qu’il soit topologiquement priiférien.
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Nécessité. Pour tout p € X, il existe un anneau de valuation discrete
V qui domine A4, ([4]. Prop. (6.5.8)). A possede la propriété de la borne
supérieure, donc il existe g € X, tel que T, < T}, nous avons en effet
T, = T, (Lemme (1.4)). Soit W un anneau de valuation discréte dominant
A,, nous avons: Ty, < T, = T, donc T, = T, (Lemme (1.4)). V' et W sont
alors dépendants ([1]. Ch. 6. 7. Prop. 3), par conséquent V' = W, car ils
sont tous les deux maximaux. ([1]. Ch. 6. 4. Prop. 6). V domine a la fois 4,
et A, donc p =g ([1}. Ch. 6. 1. Exer. ) et T, = T,,. c.q.f.d.

Suffisance. A est de dimension 1 en vertu de la condition (*) et du
Lemme (1.4), il en résulte que A4 est h-semi-local, et on conclut a Iaide du
Théoréme (1.3).

(2.13) REMARQUES.

REMARQUE 1. Pour un anneau noethérien A il est équivalent de dire:

(a) A est topologiquement priiférien.

(b) A est de dimension 1 et pour tout p € X, 4, est de Mori
unibranche.

Preuve. (a) = (b). dim4 =1 en vertu de la condition (*) et du
Lemme (1.4). Soit p € X, et B la cloture intégrale de 4, si g # (0) est un
idéal premier quelconque de B, T < T, donc 7T = T,. D’une part il
existe x € K* tel que: xB, C 4, et ceci montre que A4, est de Mori.
D’autre part B est un anneau de Krull donc il vérifie la condition (*) donc
il est local.

(b) = (a) vient du fait que la cloture intégrale B de 4, est un anneau
de valuation discrete tel que: T = T,

Nous rejoignons ainsi la caractérisation des anneaux noethériens
possédant la propriété de la borne supérieure donnée dans [6].

REMARQUE 2. Si un anneau localement noethérien possede la propriété
de la borne supérieure alors il est noethérien (topologiquement priiférien).

Preuve. Résulte immédiatement du Corollaire (2.7) et de [7] Ap-
pendice; lemme de 'exemple 1.

(2.14) THEOREME. Soit A un anneau noethérien de dimension 1, A’ sa
cloture intégrale. Si A est de Mori alors tout T € ( A) est borne supérieure
d’une famille de topologies p'-adiques ou p’ € Spect(A’).
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Preuve. Soit T € (A), les A’M ou M parcourt I’ensemble des sous-
A-modules ouverts pour 7 forment encore un systéme fondamental de
voisinages de zéro pour 7. En effet; A" est un A-module de type fini, donc
il existe d € A — (0) tel que: dA’ C A, si N est un sous-4A-module ouvert
pour T, dN est ouvert pour 7 et nous avons dN C A’dN C N. Donc T est
A’-linéaire, or, A’ est un anneau de Dedekind donc le Théoréme (1.3)
permet de conclure.

REFERENCES

[11 N. Bourbaki, Algebre commutative.

[2] , Topologie générale, Ch. III.

[3] E. Correl, Topologies on quotient fields, Duke Math. J., 35 (1968).

[4] A. Grothendick, J. A. Dieudonne, Eléments de Géometrie Algébrique, Vol. 1,
Springer-Verlag, 1971.

[5] J. Heine and S.. Warner, Ring topologies on the quotient field of a Dedekind domain,
Duke Math. J., 40 Number 3 (1973).

[6] A. Jebli, Theése, 1975, Rennes.

[71 M. Nagata, Local rings.

[8] W. Wieslaw, On topological fields, Colloquium Mathematicum. Vol. XXIX, 1974,
Fasc. 1.

Received May 8, 1979 and in revised form November 19, 1982.

UNIVERSITE MOHAMMED V
FACULTE DES SCIENCES
DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES
RABAT, MAROC



PACIFIC JOURNAL OF MATHEMATICS

EDITORS

DONALD BABBITT (Managing Editor) J. DUGUNDIJI
University of California Department of Mathematics
Los Angeles, CA 90024 University of Southern California

Los Angeles, CA 90089-1113
HuaGo Rosst
University of Utah R. FINN and H. SAMELSON
Salt Lake City, UT 84112 Stanford University
C. C. MOORE and ARTHUR OGUS Stanford, CA 94305
University of California
Berkeley, CA 94720

ASSOCIATE EDITORS
R. ARENS E. F. BECKENBACH B. H. NEUMANN F. WoLF K. YOsHIDA

(1906-1982)

SUPPORTING INSTITUTIONS

UNIVERSITY OF ARIZONA UNIVERSITY OF OREGON

UNIVERSITY OF BRITISH COLUMBIA UNIVERSITY OF SOUTHERN CALIFORNIA
CALIFORNIA INSTITUTE OF TECHNOLOGY STANFORD UNIVERSITY

UNIVERSITY OF CALIFORNIA UNIVERSITY OF HAWAIIL

MONTANA STATE UNIVERSITY UNIVERSITY OF TOKYO

UNIVERSITY OF NEVADA, RENO UNIVERSITY OF UTAH

NEW MEXICO STATE UNIVERSITY WASHINGTON STATE UNIVERSITY
OREGON STATE UNIVERSITY UNIVERSITY OF WASHINGTON

The Supporting Institutions listed above contribute to the cost of publication of this Journal, but they are
not owners or publishers and have no responsibility for its content or policies.

Mathematical papers intended for publication in the Pacific Journal of Mathematics should be in typed form
or offset-reproduced (not dittoed), double spaced with large margins. Please do not use built up fractions in the
text of the manuscript. However, you may use them in the displayed equations. Underline Greek letters in red,
German in green, and script in blue. The first paragraph must be capable of being used separately as a synopsis
of the entire paper. In particular it should contain no bibliographic references. Please propose a heading for the
odd numbered pages of less than 35 characters. Manuscripts, in triplicate, may be sent to any one of the editors.
Please classify according to the scheme of Math. Reviews, Index to Vol. 39. Supply name and address of author
to whom proofs should be sent. All other communications should be addressed to the managing editor, or
Elaine Barth, University of California, Los Angeles, California 90024.

There are page-charges associated with articles appearing in the Pacific Journal of Mathematics. These
charges are expected to be paid by the author’s University, Government Agency or Company. If the author or
authors do not have access to such Institutional support these charges are waived. Single authors will receive 50
free reprints; joint authors will receive a total of 100 free reprints. Additional copies may be obtained at cost in
multiples of 50.

The Pacific Journal of Mathematics is issued monthly as of January 1966. Regular subscription rate: $132.00
a year (6 Vol., 12 issues). Special rate: $66.00 a year to individual members of supporting institutions.

Subscriptions, orders for numbers issued in the last three calendar years, and changes of address should be
sent to Pacific Journal of Mathematics, P.O. Box 969, Carmel Valley, CA 93924, U.S.A. Old back numbers
obtainable from Kraus Periodicals Co., Route 100, Millwood, NY 10546.

The Pacific Journal of Mathematics ISSN 0030-8730 is published monthly by the Pacific Journal of Mathe-
matics at P.O. Box 969, Carmel Valley, CA 93924. Application to mail at Second-class postage rates is pend-
ing at Carmel Vailley, California, and additional mailing offices. Postmaster: Send address changes to Pacific
Journal of Mathematics, P. O. Box 969, Carmel Valley, CA 93924,

PUBLISHED BY PACIFIC JOURNAL OF MATHEMATICS, A NON-PROFIT CORPORATION

Copyright © 1983 by Pacific Journal of Mathematics



Pacific Journal of Mathematics

Vol. 107, No. 2 February, 1983

Driss Abouabdillah, Topologies de corps A linéaires ..................... 257
Patrick Robert Ahern, On the behavior near a torus of functions

holomorphicinthe ball ....... ... ... i i 267
Donald Werner Anderson, There are no phantom cohomology operations

N K-theOTY oo e 279
Peter Bloomfield, Nicolas P. Jewell and Eric Hayashi, Characterizations of

completely nondeterministic stochastic processes ..................... 307
Sydney Dennis Bulman-Fleming and K. McDowell, Absolutely flat

SCIMGIOUPS .+« v v vttt et ettt et e e et e et e e e e e et 319
C. Debieve, On a Radon-Nikodym problem for vector-valued measures .. ... 335
Dragomir Z. Djokovic, Products of positive reflections in real orthogonal

GIOUPS .« ettt ettt ettt ettt e e e e e e e e e 341
Thomas Farmer, The dual of the nilradical of the parabolic subgroups of

SYMPIECHIC GIOUPS '« e v vttt ettt ettt et 349
Gary R. Greenfield, Uniform distribution in subgroups of the Brauer group

of an algebraic number field ............ ... .. i 369
Paul Daniel Hill, When Tor(A, B) is a direct sum of cyclic groups ......... 383
Hiroshi Maehara, Regular embeddings of agraph ........................ 393

Nikolaos S. Papageorgiou, Nonsmooth analysis on partially ordered vector
spaces. [. ConveX Case ........covvvreeenneennnnn.,

Louis Jackson Ratliff, Jr., Powers of ideals in locally un
TINES ottt et ettt e et e e e

F. Dennis Sentilles and Robert Francis Wheeler, Pettis
Stonian transform ............ ... oo,



http://dx.doi.org/10.2140/pjm.1983.107.267
http://dx.doi.org/10.2140/pjm.1983.107.267
http://dx.doi.org/10.2140/pjm.1983.107.279
http://dx.doi.org/10.2140/pjm.1983.107.279
http://dx.doi.org/10.2140/pjm.1983.107.307
http://dx.doi.org/10.2140/pjm.1983.107.307
http://dx.doi.org/10.2140/pjm.1983.107.319
http://dx.doi.org/10.2140/pjm.1983.107.319
http://dx.doi.org/10.2140/pjm.1983.107.335
http://dx.doi.org/10.2140/pjm.1983.107.341
http://dx.doi.org/10.2140/pjm.1983.107.341
http://dx.doi.org/10.2140/pjm.1983.107.349
http://dx.doi.org/10.2140/pjm.1983.107.349
http://dx.doi.org/10.2140/pjm.1983.107.369
http://dx.doi.org/10.2140/pjm.1983.107.369
http://dx.doi.org/10.2140/pjm.1983.107.383
http://dx.doi.org/10.2140/pjm.1983.107.393
http://dx.doi.org/10.2140/pjm.1983.107.403
http://dx.doi.org/10.2140/pjm.1983.107.403
http://dx.doi.org/10.2140/pjm.1983.107.459
http://dx.doi.org/10.2140/pjm.1983.107.459
http://dx.doi.org/10.2140/pjm.1983.107.473
http://dx.doi.org/10.2140/pjm.1983.107.473

	
	
	

